Grafické systétmy aDTP

Rozdéleni technickych prostiedki pocitacové grafiky

e Dlesméru komunikace s uzivatelem na vstupni a vystupni

e Dleschopnosti spoluprace grafické informace na aktivni a pasivini

e Dledoby uchovani grafické informace na zarizeni sdocasnym ziznamema na
zarizeni strval ym ziznamem

e Podle moznosti samostatného zpracovani grafické informace na /inteligentni a
nenteligentni

e Dlezplsobu vytvareni grafické informace na vektorové a rastrové

Vektorovi zatizeni se pouzivai diive na zacatku pocitacové grafiky. Davod byl velice prosty.
Na uchovani grafické informace je tieba kapacitné mensi pamét’ na rozdil od zarizenich
rastrovych. Zatizeni vektorového typu zobrazuji grafické entity tak, jako by byli kreslené
perem na papire. V podstaté se kresli vektor, protoze elektronicky paprsek se pohybuje od
zacatku (napr. usecky) do jejiho koncového bodu. Pritom se vsak nemusi kredlit jen rovné
cary, de velice ¢asto se pouziva aproximace do ,,schodovité* ¢ary.

Rastrové zatizeni se zacali pouzivat pozdeji z divodu pamétové narocnosti. Rastrové
zobrazovace pracuji podobnym zptisobem jako televizor. Zobrazovaci plocha je dana matici
bodu (pixelt). Podle poctu barev se kazdému pixelu pritazuje prislusny pocet bitt. Postupnym
skladanim jednotlivych pixelt dostavame vysledny obraz.

Ulozeni hotovych obrazci na pamétové médium se déje pomoci soubord. Kvali
prenositelnosti a kompatibilit¢ byli zavedeny rizné formaty grafickych udau. Grafické
formaty budeme délit na vektorové a rastrové. Grafické formaty, které muzou obsahovat jak
vektorové tak rastrové formy, budeme nazyvat metaformaty.

Z fyzikalniho hlediska je jako svétlo chapané elektromagnetické vinéni v oblasti 10° MHz.
Z hlediska barev pak odpovida kazda jednotliva barva urcité frekvenci. Rozsah barev je od
gervené (4,3 * 10° MHz, mimo viditelného spektra pokracuje do infratervené oblasti) po
fialovou (7 — 5 * 10° MHz, mimo viditelné spektrum pokracuje do ultrafialové oblasti).
V ramci viditelného spektra je lidské oko schopno rozlisit 4 * 10* raznych barev a jejich
odstind. Podle frekvence, kterou vysila svételny zdroj, miuzeme svétlo rozdélit na:

- Achromatické svét/o. Tomuto svétlu také nekdy fikame bilé svétlo a obsahuje vsechny
barvy (typickym piikladem je slunce). Kombinace frekvenci odrazenych od téles
vytvari v podstaté barvu téles. Pokud prevliada frekvence z urcité oblasti spektra, pak
hovotime o dominantni frekvenci.

- Monochromatické svetlo. Jedna se o svétlo je jedné barvy (naptiklad cervené).

Svétlo je charakterizované:
e barvou - zavisi nadané frekvenci (vinové délce)
e jasam-— odpovida intenzité svétla
e sytosti— Cistotou barev (¢im je vyssi sytost, tim uzsi je spektrum frekvenci obsazenych
ve svétle)
o swet/osti— je velikosti achromatické slozky ve svétle s ur¢itou dominantni frekvenci
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Barevné modely

Pro praci sbarvami jsou dulezité dvé zakladni ¢innosti. Prvni ¢innosti je uréeni zakladni
mnoziny barev, zkterou budeme pracovat. Druhou je ur¢eni zpuasobu, jak se budou
kombinovat. Barvocit je pomérné znacné subjektivni zalezitosti. Smichanim dvou a vice
barev mohou vzniknout razné predstavy o nové barvé u raznych lidi. Rozeznavame dva
zakladni zptisoby michani barev:
e aditivni michani — kazdym pridanim urcité slozky vznikne svétlgisi barva (pridanim
vsech vznikne bil4, typicky model RGB)
o subtraktivni michini — kazdym piidanim urcité slozky vznikne tmavsi barva
(pridanim vsech vznikne ¢erna, typicky model CMY)

V soucasnosti  existuje nekolik barevnych modelt. Mezi zakladni patii modely RGB,
CMY (K), HSB, HLS a z hlediska vnimani, model UWB.

Model RGB

U tohoto modelu jsou barvy vytvareny aditivnim zpisobem. Mezi zakladni slozky patti: R —
(Red) cervena, G — (Green) zelena, B — (Blue) modra. Tyto barvy jsou charakteristické tim, ze
lidské oko je necitlivejsi pravé na téchto vinovych délkach (630nm, 530nm, 450nm).
Intenzita zakladnich barev se v tomto modelu pohybuje v rozmezi <0,1>. Tento rozsah je
preveden do digitalni formy. Nejcastéjsi je 8-bitové kodovani (256 hodnot).

Barevny model RGB se prezentuje nejcastéji na jednotkové kostce, ktera je umisténa v osach
r, g, b. Mnozina zakladnich barev obsahuje 8 barev. Vrchol [0,0,0] odpovida cerné barve.
Naproti vrchol o souradnici [1,1,1] odpovida barvé bilé. Barvy lezici na diagonale mezi
témito vrcholy odpovidaji odstinim sedé.

A

B | Modra[0,0,1] Tyrkysova [0,1,1]

Barva R G B
| Cerna O 0 o0
Fialova [1,0,1] : Modra 0 0 1
| Bila [1,1,1] Zelena 0 1 0
! Tyrkysova 0 1 1
L Cervena 1 0 0
o Cerma [0,0,0] Zelend [0,1,0] Fialova 1 0 1
P R — Zluta 1 1 0
5 Bila 1 1 1
R ] Zluta [1,1,0]
Cervena [1,0,0]
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Model CMY

V tomto modelu jsou barvy vytvareny subtraktivnim zpasobem. Zakladni slozky jsou v tomto
pripadé C — (Cyan) tyrkysova, M — (Magenta) fialova aY — (Yellow) zluta. Pro tyto barvy je
charakteristické, ze lidska zkusenost smichanim barev vychazi z subtraktivniho michani
barev. Tento model se pravé pouziva polygrafii a pro reprodukci barevnych fotografii.
Vydedny obraz dostaneme jako sdruzeni tiech obraza na bazi jednotlivych slozek. Zde se
jeste prida ¢erna slozka (black) a proto se nékdy uvadi jako model CMYK.

Barevny model CMY se prezentuje jako jednotkova kostka umisténa v osach ¢, m y. Mnozina
zakladnich barev obsahuje 8 barev. Vrchol [0,0,0] odpovida bilé barvé. Naproti vrchol o
souradnici [1,1,1] odpovida barvé cerné. Barvy lezici na diagonale mezi témito vrcholy
odpovidaji odstinim sedé.

YT Zita [0,0,1] Cervena [0,1,1] Barva R G B
: Bila 0 0 0
Zelend [1,0,1] : Gerna [1,1,1] Zluta . 0 0 L
. Fialova 0 1 0
| Cervena 0 1 1
: Tyrkysova 1 0 0
| Bila[0,0,0] Fialova [0,1,0] Zelena 1 0 1
B et EEEE —— Modra 1 1 0
M Cerna 1 1 1
C Modra [1,1,0]

Tyrkysova [1,0,0]

Model HSB

Tento model na rozdil od piedchazejicich (vice technickych) modela je blizsi lidskému
chapani svétla, protoze jsou blizsi intuitivnimi popisu barev ¢lovékem. Zakladnimi slozkami
jsou H — (Hue) barevny ton, S— (Saturation) saturace (sytost) a B — (Brightness) hodnota jasu.
Barevny model HSB svym rozsahem se prezentuje jako sestiboky jehlan, jehoz vrchol lezi
v poc¢atku soutradnych os. Souradnice va sse podobné jako u predchazejicich modelt méni od
0 do 1. Souradnice A je viak thlova v intervalu <0°,360°>. Vrchol jehlanu v bodé [0,0,0]
predstavuje ¢ernou barvu. Bila barva je ve stiedu podstavy jehlanu. Jas klesa od podstavy
k vrcholu. Sytost je dana vzdalenosti od osy jehlanu. Nedostatek v tomto modelu je ten, Ze pri
konstantni hodnoté sse pii zmeénen barevného tonu (h) musime pohybovat po sestitahel nikové
draze a ne po kruhové, ktera by byla prirozenéjsi. Prislusné ¢isté barvy (¢ervena, zluta, zelena,
tyrkysova, modra a fialova) lezi na obvodé podstavy jehlanu v prislusnych vrcholech
sestiuhelniku. Z toho vyplyva, ze dominantni barvy jsou na plasti jehlanu.
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Model HLS

Nekteré nedostatky predchazejiciho modelu nam odstrani model HLS. V tomto modelu je
Sestiboky jehlan nahrazen dvojici kuzelt, které maji spolecnou podstavu. Zakladni slozky
obsahuji H — (Hue) barevny ton, L — (Lightness) svétlost a S — (Saturation) saturaci (Sytost).
Souradnice / a sse v modelu HLS meéni od O do 1. Souradnice /4 se opét meéni v intervalu
<0°,360°>. Vrchol jednoho kuzelu je v bodg [0,0,0], ktery predstavuje ¢ernou barvu. Bila
barva je ve druném vrcholu druhého kuzelu. Tento model asi ngjvice odpovida skutecnosti,
protoze nejvice barev je vnimanych pravé v oblasti stiedni svétlosti (poloha spolecné
podstavy kuzelt, L=0,5) a vnimavost klesa jak pii velkém presviceni tak i pii ztmaveni.
Prislusné cisté barvy (Cervena, zluta, zelena, tyrkysova, modra a fialova) leti opét na obvode
spolecné podstavy kuzelt, kde s=1 a /=0,5. Vyhoda kruhové podstavy spociva v obihani
okolo osy, kde uz neni nutny prechod po sestithelniku (model HSB), de po leh¢i a
prirozengjsi kruznici.
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